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Regenwasser, Kanale und Stadtgrin
- Chancen fr ein gemeinsames Vorgehen -

. Dipl.- Ing. Christoph Bennerscheidt,
e IKT — Institut fir Unterirdische Infrastruktur gGmbH

#RegioExAKT Lokale Extremwetterereignisse riﬂ'

77RegioExAKT

Regionales Risiko konvektiver

Extremwetterereignisse:
Anwenderorientierte Konzepte zur
Trendbewertung und -anpassung




#RegioExAKT. RegioEXAKT Partner lﬁiﬂ

Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V. (Koordinator)
Freie Universitat Berlin

Ruhr-Universitat Bochum

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen
Munchener Rickversicherungs-Gesellschaft AG

Flughafen Minchen GmbH

TUV Suddeutschland Holding AG

Boschung Mecatronic GmbH
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur gGmbH ,
Weitere Nutzer

10.NowCast GmbH am Flughafen:

11. Skywarn Deutschland e. V. DWD und DFS

##RegioExXAKT : = ia

RegioEXAKT-Hauptnutzer: Flughafen Minchen

Beeintrachtigung des
Boden- und Flugbe-
S triebs, Gefahrdung der
§ Bauten und Anlagen
® im Sommer v.a. durch
| « Starkwindereignisse
- e« starken Hagelschlag
« Starkniederschlage
_- « Blitzentladungen

Im Winter zusatzliche Herausforderung:
Schneevorhersage -und Schneerdumung
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3D-Visualisierung von Boden- und Wolkeblitzen

,normaler* Sturm Unwetter

wenig Wolkeblitze viele Wolkeblitze

#RegioExAKT Prinzip ec-TRAM :,n ::“:i(r

Radarzellen Blitzzellen ec-Zellen
2D Niederschlagsscan, 3D Ortung in Echtzeit
15 Min
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Reflektivitatswerte Blitzdichte Kombination

blau schattiert gelb (IC), grun (CG) Auswahl aus der
Aktuelle Zelle weil3es Aktuelle Zelle  rotes Information von
Polygon Polygon Radartracking (1) und
Zellprognosen graue Zellprognosen  hier Blitztracking (2)
Polygone nicht gezeigt

Zellzugbahn und Zellzugbahn und

Zellnummer gelb Zellnummer weif3




#RegioExAKT Sturme L i(T

Sferics - Aktivitatskarte nowcast GmbH
01.03.2008 00:00 -01:00 UTC Blitze: 20

i

50-60 min

Quelle: Nowcast GmbH
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Konvektive Ereignisse
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Quelle: Kratzsch, DWD




#RegiobExAKT Uberschwemmung | :::icr

Allein aus groRen Uberschwemmungskatastrophen fielen in
den neunziger Jahren weltweit Schaden von tiber 200 Mrd.
US-Dollar an. Aber es sind nicht nur die grol3en,
spektakuléaren Ereignisse, die Schaden verursachen; man
kann vielmehr davon ausgehen, dass die vielen kleinen und
mittleren lokalen Uberschwemmungen, die sich taglich
irgendwo auf der Erde ereignen, in ihrer Summe noch einmal
mindestens denselben Schadenbeitrag beisteuern.

Minchner Riuck, Wolfgang Kron,
KLIWA-Symposium 2004
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Anzahl der Naturkatastrophen Deutschland 1970-2007

45

B Geophysikalisch

40 4 (Erdbeben, Tsunami, Vulkanausbruch)

[ Meteorologisch (Sturm)

351 [l Hydrologisch

(Uberschwemmung, Massenbewegung) i
301 [] Klimatologisch

ol
(Temperaturextreme, Dirre, Waldbrand) =
25 1 I I
20 A i I I
L]
nTh
15 + .
101 o H=§
5 I I i
o, mlm

1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Quelle: Minchner Rick, Ansteigender Trend, dominiert von Sturm und
Uberschwemmung
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Quelle: Klaus Schroder, Osnabriick
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Quelle: Klaus Schroder, Osnabriick




Kleine Uberschwemmung (_-_gcr

Ursache: Lokales Extremwetterereignis
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Quelle: Polizei Dortmund

Regenwasserbewirtschaftung =
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Methoden der Regenwasserbewirtschaftung (,_-::-:icr

Quelle: Lienhard, Fa. Mall

Methoden der Regenwasserbewirtschaftung (,_-::-:icr

Warum Regenwasserbehandlung?




Fallbeispiel Gro3e Domsfreiheit, Osnabrlick Lﬁia

Ort: Osnabrick, Grunflache und
Friedhofe

Verantwortlich: Dipl.-Ing. Klaus Schroder

Fallbeispiel Gro3e Domsfreiheit, Osnabrlick Lﬁia

Quelle: Klaus Schréder, Osnabriick




Fallbeispiel Gro3e Domsfreiheit, Osnabrlick [ﬁia

Quelle: Klaus Schréder, Osnabriick

[

Fallbeispiel Gro3e Domsfreiheit, Osnabrlick [ﬁia
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Quelle: Klaus Schréder, Osnabriick




Quelle: Klaus Schréder, Osnabriick
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Fallbeispiel Grofe Domsfreiheit, Osnabrick _-_-_':Cl.

Quelle: Klaus Schrdder, Osnabriick
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Quelle: Klaus Schrdder, Osnabriick
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Quelle: Klaus Schréder, Osnabriick
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Quelle: Klaus Schréder, Osnabriick




Lésungsansatz / Baumstandorte wl-“vjcr

» Versickerung

» Transpiration
Verdunstung

» Retention/ Rickhalt

G < = G

ET = Evapotranspiration R =Reinigungsstufe

Z5= Oberirdische Zuleitung V =Versickerung

Z,= Unterirdische Zuleitung G = Grundwasser

OS = Oberirdischer Speicher
Quelle: Sieker, Hoppegarten
Fallbeispiel INNODRAIN =iKT
Entwickler: Ingenieurgesellschaft Sieker,

Hoppegarten

Vertrieb: Mall GmbH, Donaueschingen
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Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung (—-‘Elq

INNODRAIN®-System

(Mall GmbH)

Quantitative Bewirtschaftung: Ruckhalt, Versickerung

Qualitative Bewirtschaftung:
Oberbodenpassage fur verschmutztes Regenwasser,
(zusatzlich Verdunstung)

Fallbeispiel INNODRAIN (_.-z(r

Quelle: Lienhard, Fa. Mall




Fallbeispiel INNODRAIN
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Schnitt / Einbau
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Quelle: Lienhard, Fa. Mall
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» Versickerung

» Gedrosselte

Ableitung

» Retention/ Riickhalt

U = Uberlauf

0S5 = Oberirdischer Speicher
US = Unterirdischer Speicher
G.,,G:=w

DS = Drosselschacht
A = Abfluss

wde Grund

R =Reinigung
V = Versickerung in G,

Quelle: Sieker, Hoppegarten

» Transpiration Verdunstung




Fallbeispiel ,, Stockholmer L6sung® ::j:icr

Ausfuhrliche Darstellung im
JAHRBUCH DER BAUMPFLEGE 2009

Autorin: Britt-Marie Alvem, Stockholm

Quellen: Alvem, Embrén, Stal

Fallbeispiel , Stockholmer Lésung* =KT
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Wurzelraume schaffen
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Optimierung von Baumstandorten L—-“‘Eia




Auswahl der Substrate

Neupflanzung
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Regenwassereinleitung =

Regenwasser nutzen
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Regenwassereinleitung =




Beurteilung der Baumvitalitat
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Optimierung von Baumstandorten
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Stadtgestaltung

Stadtgestaltung




Stadtgestaltung f,-_-z:-j(r
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Die vorgestellten drei Fallbeispiele
INNODRAIN
Grol3e Domsfreiheit
Stockholmer Losung

beeinflussen aus wasserwirtschaftlicher Sicht

» die Abflussdynamik innerhalb eines Siedlungsgebietes,

» die Grundwasserneubildung,

» die Reinigungsleistung der Klaranlagen und

» die stadtischen Gewéasser und ihren 6kologischen Zustand.
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Zusammenfassung, Offene Fragen Lﬁlq

» An wie vielen Stellen bietet sich die
Regenwasserbewirtschaftung in Wurzelrdumen an?

» Wie reagieren unterschiedliche Baumarten, z.B. auf
auftretende Staunasse oder eine erhdhte Belastung durch
Streusalz?

» Wieviel Wasser wird durch die Baume aufgenommen und
Uber die Blattoberflachen verdunstet?

» In welcher Weise tragt das optimierte Wachstum der Baume
zu einer Verbesserung des Kleinklimas bei?

» Wieviel Regenwasser kann durch die beschriebenen
Maflinahmen aus der Kanalisation ferngehalten werden?

» Wird das eingeleitete Regenwasser in den Wurzelrdumen
gereinigt?
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Zusammenfassung [_—-—Elq
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www.ikt.de =iKT

® Ergebnisse von Forschungsprojekten
und Produktprufungen

® E-Newsletter

neutral
unabhéngig
gemeinniitzig

Gelsenkirchen




Seit 1998:
IKT-Forschungsprojekte mit dem Thema Wurzeleinwuchs in
Abwasserleitungen und -kanéle




