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GELSENWASSER AG - Strategische Kanalsanierung

Kanalrenovierung vs. Kanalerneuerung vs. Kanalreparatur
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Kodex Blau-Grin: Handeln, als ware es das Eigene

Wir ,,besitzen” durchschnittlich 6,20 m Abwasserkanal!

B Nun stellen wir auf 1,24 m Schaden an dem Kanal fest
deren Behebung 650 € kosten soll. 1)

... und wir stellen uns die folgenden Fragen:

B Wann muss ich spatestens die 1,24 m ,,angehen”?

B Wann kommen die anderen 4,96 m?

B Ist die vorgeschlagene Behebungsmethode die richtige?
B Kann ich die 650 € auch splitten (Wann)?

1 DWA — Umfragen 2004/2009
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Strukturiertes klassisches Vorgehen
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Kanalsanierung - Verfahrenstberblick

Definitionen und Verfahrenseinteilung

M Sanierung — Definition nach DIN EN 752

— MaRnahmen zur Wiederherstellung oder Verbesserung von vorhandenen
Entwasserungssystemen

M Sanierung — Verfahrenseinteilung nach DIN EN 752

— Erneuerung: Herstellung neuer Abwasserleitungen und —kanale in der bisherigen
oder einer anderen Linienfihrung, wobei die neuen Anlagen die Funktion der
ursprunglichen Abwasserleitungen und —kanale einbeziehen

— Renovierung: MaRnahmen zur Verbesserung der aktuellen Funktionsfahigkeit von
Abwasserleitungen und —kanalen unter vollstandiger oder teilweiser Einbeziehung
ihrer urspringlichen Substanz

— Reparatur: MalBnahmen zur Behebung ortlicher Schaden
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Softwaretools zur (statischen) Entscheidungsfindung
x|

BW =| H, ><|ﬂ +Z£, |><1'[F +Z9P ><1'[71f><}rm - 2735977€

i=) 1=l

Erneuerung (KASSANDRA) (#1/3) Ausfuhrungslange/Stiickzahk: K765 miSt
Typ: Instandsetzung Techn. Nutzungsdauer (Jahren): 80
Kategorie | Bezeichnung [ wet | A i
= Ky Spez. Kosten Emeuerung 700,00 profihoeh | titi
| Kz Abschlagwegen BituDecke 7000 ferieneh
Fdis Diskontierungsfaktor [Ermuuun_g_] 09114 .\
Nutz
e dou:i:gs Restwert
Barwert BW = FDis(i;n,L) * A % Barwert)
" i 5 1 1 1 1 1 1 L 1 ”/?h P
FDis = (1-q™)/(1-a") L n  Jahre
A = Sanierungskosten fiir Anlagengut Untersuchungszeitraum ~———1
L = Nutzungsdauer Technik / xx a |
n = Untersuchungszeitraum / 40a Barwert
g = 1+i = Zinsfaktor miti=6% E
I— Kurzliner Aufwand 15aND 1,5492
Stutzensanierung Aufwand 15a ND 1,5492
Kleinbaugrube Aufwand 40aND 1
Muffensanierung Aufwand 8aND 2,423
offene Erneuerung Investition 80 aND 0,9114
Renovierung Investition 40aND 1
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Wirtschaftlichkei

Bedarf + Effizienz

Betriebssicherheit
Funktionserhalt
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. DWA-A 143-1 zur Bedarfsplanung
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Bedarfsplanung

Sanieriungsplan (sishe Abschniit 5}
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Etabliertes strukturiertes Vorgehen Storgroflen

" Starkregenereignisse

: ® Andere Versorgungstrager
mit potenziellen
Synergiebaustellen

" Ad-hoc-MaBBnahmen
" Langfriststrategiewechsel

" Behordenauflagen

Erneuerung
Renovierung

Vorhereitung der
haltungs-
bezogenen

Sanierung

" Kapazitatsengpasse

" Gebihrenpolitik

® Sanierungsartpraferenzen
" Risikobereitschaft

" Altlasten

Ingenieurplanung
Ausschreibung
Imvestitionscontrolling

Rahmemvertrige
Auftrags- und Abrechnungswesen

Bestandspflege
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Kanalschaden erkennen

Zustandsbewertung nach DWA-M 149-3

M Die Zustandsbewertung erfolgt teilautomatisiert
— Die Klassifizierung von Einzelzustanden erfolgt nach vorgegebenen Tabellenwerken
— Berlcksichtigung von Randparametern (z. B. Grundwasserstand und Bodenart)
— Die Gesamtbewertung der Haltung erfolgt nach grél3tem Einzelschaden
— Die Anzahl sowie die Lange der Einzelschaden wird berticksichtigt
— Nicht alle Schaden kénnen automatisiert bewertet werden
— Eine Einzelfallentscheidung durch den Ingenieur ist immer zulassig

M Ziele: Dichtigkeit, Standsicherheit und Betriebssicherheit
— Dichtigkeit = Schutz vor Exfiltration und Infiltration
— Standsicherheit = Schutz vor Einstlirzen, Schaden an der Oberflache, etc.

— Betriebssicherheit = Sicherstellung der Funktionsfahigkeit und Verhinderung von
Risiken flir das Betriebspersonal / den Biirger
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Kanalsanierung - Strategie

Technische Nutzungsdauer — reale Nutzungsdauer — kfm. Nutzungsdauer

B Die Annahme der technischen
Nutzungsdauer:

— Basiert auf ,Erfahrungen® der
Vergangenbheit.

— Der Versagensgrund ist nicht
prognostizierbar.

—Folglich kann auch keine Vorhersage
fur Sanierungszeitpunkte und
-verfahren gemacht werden.

Anzahl Haltungen

Anzahl Haltungen

/

/

Techn. Nutzungsdauer

Reale Nutzungsdauer
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Kanalsanierung - Strategie

Abnutzungsvorrat - Sollzustand

(Substanzwert)
Auspangszusiand naxh
Inztandsetzung oder

B Abnutzungsvorrat:
Sehweachelgllgnbeseitigung

— fur Verschleil® bis zum Ausfall eines

Di' teils.
E F S oglkonn
Abnu aigi?oer '
verhindern. =
B Abnutzungsgrenze:
— geringstmoglicher Abnutzungsvorrat,

der eine ordnungsgemalie Nutzung

fusqangrzysFand nach
¢ Harstellmng

g
L
3

erlaubt.
— Zeitpunkt, an dem eine Sanierung zur 4
Foif

weiteren Nutzung erforderlich ist.

Die Abnutzungﬁgrenze eines Bauteils wird immer irgendwann erreicht!
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Kanalsanierung - Strategie

Alterungsmodelle - Grundlagen

Alterungsmodelle basieren auf
statistischen Prognoseverfahren und
Methoden, die , ahnlich” bereits
Anwendung in anderen Bereichen finden -
z. B. bei

M der Versicherungsmathematik zur
Pramienberechnung,

M der Lebenserwartung von elektrischen
Energiespeichern,

B dem Abnutzungsverhalten von Stralden
und

M der Brickeninstandhaltung.
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Kanalsanierung - Strategie

Aufbauen auf sicheren Prognosen flr den ,optimalen* Sanierungszeitpunkt

Restnutzungsdauerverteilung nach Anzahl m Alterungsmodell:

— Statistische Ermittlung der Nutzungsdauer
und Nutzungsdauerverteilung.

— Clusterung gleichartiger Haltungen, bei
denen die alterungsrelevanten
Randbedingungen lbereinstimmen

— Bertcksichtigung besonderer Nebeneffekte,
wie z. B. technische Errungenschaften

— Bertcksichtigung von Expertenwissen
vergleichbarer Situationen

1200 —

1000 —

800 —

600 —

Anzahl

400 —

200 —

\ Realistische Prognose der Nutzungsdauer

Amm.

und

0 a0 100 150

Resthutzungsdauer [Jahre] ‘

Berechnung der Zustandsklassenentwicklung
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Kanalsanierung - Strategie

Alterungsmodelle - Berticksichtigung weiterer Faktoren

Substanziberlebensfunktion ] d|e Bestandsd aten’
10 - e __ M die Zustandsdaten moglichst aller
0 i T auch langer zurickliegenden TV-
[} A gerng o AN sghir gerlng .
0 - ¥ L Inspektionen,
£ B die hydraulischen Belastungen im
2 . Ist- und Prognosezustand,
- . oM\ W die geplanten MaBnahmen aus
g : o ABNUEZURGEY O EL (AY) den GEP und ABK)
g 04 - aulgebraucht ) ) ) )
g | B die Zusatzinformationen wie
2 Grundwasserstande, FNP o. a.
0.2 -
Abnutzngsvomat (AV) O B die kaufmannischen Daten, AfA,
0.1
| Budget etc.
00 - i e . . .
| . . | B sowie das bisherige

Sanierungsgeschehen

Alter [Jahre]
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Nachhaltige Kanalsanierung — mogliche Ergebnisse durch

Optimierung von Sanierungsstrategien mit Alterungsmodellen

Abnutzungsvorrat/ Substanz des Netzes
100 — — Renovierungs-Strategie-22Mio.EUR
—  Strategie-22Mio.EUR
Abschrelbungsstrategie
= Minimalstrategie
80 Null-Strategie
—  Optimierte Strategie-19Mio.EUR
60 —
—_ — —— ——
£
40
20 4
D —
| ' T T T ' T T T 1
2010 2020 2030 2040 2050 2060

Prognosejahr

Index Gebiihrenanteile
Netzinstandhaltung

Renovierungs—-Sirategie<22Mic.ELUR
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Abachreibungsstrategie
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Mull-Strategie
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Alterungsmodelle als

,Nachweis" ggu. Gremien, Auftraggebern und Behotrden

Variante 1: Maximalvariante (Szenario 2) Variante 2: ABK — Variante (Szenario 3)
STy e et ingte Melzmstandgenbasekiung

Sualegiebedingts Metzzusandsertwickiung
Wb el ZH W Sulsldncrasl sl ey e T2 Mindest: ZH1 108Tubst sretape W2

retzanpE (v
EEEREERAE IR RERRERAEEGR uiiiiﬁiﬂﬂﬁiiiiii?‘aﬁ!”
Variante 3a: GmbH - Plan (Szenario 4/ZK 1<16 ) variante 3b: GmbH - Plan (Szenario 4/ZK 1<121.)
Stratsgiabedingts Metrnsetsndeartwi ckiung

ategiebedingls Metzaustandearimic
Wondast FH1 1GatSubst sroteae 22 Strategie khung

Mindest THA 1 2oSubst srotoge JK2
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I saapacae alion Prtsgevic bpthrn
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Kanalsanierung - Strategie
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